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Рассматривалась возможность использования системы компьютерного моделирования литейных про-
цессов «ПолигонСофт» для создания и оптимизации литейной технологии. 
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Введение 
 

Разработка технологии изготовления отлив-

ки – это сложный процесс, требующий от тех-

нолога глубоких знаний и опыта. Среди важ-

ных факторов, влияющих на качество изготав-

ливаемой отливки следует выделить состояние 

и состав расплавленного металла, состав фор-

мовочной смеси и способ формообразования, 

температуру расплава и формы во время залив-

ки, скорость заливки и скорость отвода тепла 

во время кристаллизации, расположение отлив-

ки в форме и способ подвода металла в форме. 

Отработка литейной технологии – это процесс, 

требующий временных и материальных затрат. 

На этой стадии брак отливок может достигать 

70 %. Применение систем компьютерного мо-

делирования литейных процессов позволяет 

найти решение для всех проблем, касающихся 

технологии получения качественной отливки. 

В настоящее время в мире насчитывается 

более десятка систем моделирования литейных 

процессов (САМ ЛП). Наибольшей популярно-

стью пользуются такие программы, как Magma 

и WinCast (Германия), американские Procast  

SolidСast, CastCAE (Финляндия), «Полигон»  

и LVMFlow (Россия). 

Система компьютерного моделирования 

литейных процессов (СКМ ЛП) «Полигон-

Софт» – это профессиональный инструмент для 

создания и оптимизации литейной технологии.  

Программа «ПолигонСофт» давно исполь-

зуется отечественными производителями ли-

тейной продукции и смогла завоевать популяр-

ность и уважение среди многих промышленных 

предприятий. 

Вычислительное ядро «ПолигонСофт» со-

стоит из трех решателей: гидродинамического, 

теплового и напряжений. В  «ПолигонСофт» 

можно моделировать практически все литейные 

технологии: 

• литье в песчаную форму с любым свя-

зующим; 

• литье в кокиль (в том числе охлаждаемый 

или подогреваемый); 

• литье по выплавляемым моделям; 

• литье в вакууме (в том числе все виды на-

правленной кристаллизации); 

• литье по процессу вакуумно-пленочной 

формовки; 

• литье под высоким и низким давлением; 

• центробежное литье; 

• непрерывное литье и др. 

В 2020 году вышла версия 20,0, которая не-

сколько отличается от предыдущих версий.  

В СКМ ЛП «ПолигонСофт» прекращена 

поддержка прямых методов расчета в решателе 

«Фурье». Модуль «Оптима», который исполь-

зовался для подготовки модели к расчету  

прямым методом, исключен из состава СКМ 

ЛП «ПолигонСофт». Модуль «Слайд» уста- 

рел и исключен из состава СКМ ЛП «Поли-

гонСофт». 
_________________________ 

© Габельченко Н. И., Жаркова В. Ф., Жильцов Н. П., Белов А. А., 2021 
* Работа выполнена с использованием системы компьютерного моделирования литейных процессов «Полигон-

Софт», предоставленной АО «СиСофт», г. Москва. 
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«ПолигонСофт» работает на базе метода 

конечных элементов и выполняет анализ за-

полнения, кристаллизации и напряжений для 

большинства литейных технологий и любых 

сплавов. 

Работу в программе можно условно разде-

лить на три модуля: 

1. Модуль подготовки.  

2. Модуль расчета. 

3. Модуль анализа полученных результатов. 

В программе используется метод конечных 

элементов, который позволяет выявить и ис-

править даже незначительные дефекты геомет-

рии отливки. Использование МКЭ дает воз-

можность с высокой точностью прогнозировать 

появление усадочной пористости и остаточных 

напряжений. 

Исходная модель должна быть спроектиро-

вана в одной из CAD-систем. В подготовлен-

ную модель, в зависимости от разработанной 

технологи изготовления отливки, должны вхо-

дить модели отливки, литниковой системы, хо-

лодильников, формы. На основе подготовлен-

ной модели строится сеточная модель в сеточ-

ном генераторе Salome (Франция), который  

поставляется вместе с программным обеспече-

нием «ПолигонСофт». Данный генератор сеток 

позволяет с минимальными усилиями получить 

3D-сетку переменного размера на группе тел. 

Это открытая платформа, полностью руси-

фицированная. Для работы в Salome модель  

из любой Cad-системы импортируется в фор-

мате step.  

Работу с моделью в сеточном генераторе 

можно разделить на два этапа: 

1. Подготовка геометрии модели к созда-

нию сетки. 

2. Построение сетки. 

В версии «ПолигонСофт» 20.0 первый этап 

выполняется практически в автоматическом 

режиме.  Проверка геометрии и качество моде-

ли производится при загрузке ее в Salome. Раз-

деление тел производится также автоматиче-

ски. Таким образом, если модель в Cad-системе 

спроектирована без ошибок, практически сразу 

после загрузки в  Salome можно приступать  

к построению сетки (рис. 1). 

После построения объемной сетки файл со-

хранятся в *. med. 

В модуле «Мастер» можно проверить каче-

ство сетки. После ориентирования модели  

в пространстве и присвоения объемов вводятся 

параметры расчета, используя шаблоны техно-

логических процессов.  

 

 
 

Рис. 1. Сеточная модель 

 

В версии «ПолигонСофт» 20.0 в меню 

«Файл» появилась новая команда «Добавить 

геометрию…», которая позволяет импортиро-

вать модели из других файлов геометрии 

(*.G3D) и добавлять к текущей модели. Также  

в меню «Файл» добавлен пункт «Недавние 

файлы» со списком ранее открытых файлов 

геометрии. 

После того как определены типы тел, зада-

ны материалы формы и все параметры тепло-

передач и ориентирования модели в простран-

стве, запускается расчет в виде консольного 

приложения. 

В процессе выполнения расчета можно на-

блюдать в постпроцессоре «Мираж 3-d» как 

изменяются температура и пористость; как 
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проходят процессы гидродинамики; наблюдать 

за деформацией. 

Наблюдать изменение параметров можно  

в любой точке отливки (рис. 2, 3). 

  

 
а 
 

 
б 
 

Рис. 2. Распределение температур через 30с после заливки: 
а – на поверхности отливки; б – в сечении отливки 

 

 
 

Рис. 3. Распределение пористости после охлаждения 
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После окончания расчета можно сделать 

вывод об эффективности предложенной техно-

логии, при необходимости внеся изменения 

в конструкцию и размеры литниковой системы. 

Вывод 

Применение системы компьютерного моде-

лирования литейных процессов «Полигон-

Софт» позволяет до изготовления модельной 

оснастки, на стадии разработки технологиче-

ского процесса, провести корректировку пред-

ложенной литниково-питающей системы и су-

щественно сократить время на опытную отра-

ботку технологии изготовления отливки. 
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